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In Europa scatta I’allarme inondazioni: le tempeste piu

violente, che fanno temporaneamente sahre il livello del

Impatti

mare, sono in dtumento fin dal 19@0 ed & untrend
destinato a salire ancora.

AZIONI SULLE OPERE:

Gli effetti delle azioni
ondametriche possono
valutarsi in termini di
stabilita globale,
stabilita degli elementi
costitutivi e sicurezza a
tergo delle opere stesse

&

Limiti:

Fenomeni complessi e casi specifici imitano
I'utilizzo degli strumenti empirici di previsione per la
progettazione e la verifica delle opere marittime.

Approccio numerico innovativo per la
valutazione degli impatti



[IDRAULICA COSTIERA

PROPAGAZIONE FRANGIMENTO TIPOLOGIA DI OPERE
DELLE ONDE




OPERE

Opere a cassone

Opere a gettata

Strutture offshore o
.ﬂﬂ. galleggianti




¢ Cooe geceey | Pre-processor
¢ Generate Mesh |

———

Approccio numerico

[T ! Pre-processing:
® Select solver . . X
o Identify laminas -viscous model i Creazione di geometrie e della
* Specify boundary conditions g r|g | Ia
F 1 Solver/
1 Black Box S |
olver
Solution \ T
o Select computation algorithm 1 -I -1 Settaggio dei parametri di input,
o Specify discretzation method scelta degli algoritmi di risoluzione
* Set convergence monitoring e criteri di convergenza
criteria

Post- processor

Post-processing

Validation

Convergence

Yes

¢ Check Results
¢ Visualize

1 Visualizzazione e analisi dei
risultati, validazione

Comparison

Expenimental data




Analisi Numerica di1 strutture

marittime

La costruzione del modello
avviene sulla base delle
conoscenze delle condizioni
fisiche e idrodinamiche che
governano Il fenomeno e
sull'esperienza nella modellazione

Design delle strutture

Schematizzazione delle
strutture e ricostruzione in
ambiente CAD per poi essere
importate nel software di calcolo

Procedura
di calcolo

Pianificazione della matrice
di test

Scegliere gli stati di mare
significativi in funzione delle
caratteristiche
meteoclimatiche in esame.

Interpretazione e analisi
dei risultati



VANTAGGI
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OPERE A PARETE
VERTICALE

| Frangiflutti verticali e le dighe sono strutture
frequentemente utilizzate per proteggere | porti
dalle azioni del mare. In generale, le strutture
verticali sono impermeabili o solide strutture con

S , _ _ ,_ | paramento verticale.
Figure 1.1 Main types of vertical breakwaters addressed in PROVERBS (after Oumeracl, Sy iCYgjetololol|Rele lalela 1RO aI=Xe (e [l s le IV Re DI R ] o IRe [

etal, 2001) pareti derivano da: pressioni d'onda dirette; forze
di sollevamento; forze quasi-statiche provenienti
dalle pressioni interne dell'acqua; e forze/reazioni
geotecniche del supporto.

¢) Perforated breakwater
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Stabilita delle strutture
a parete verticale

La causa pitu importante dei cedimenti dei cassoni
e lo scorrimento del cassone e la rottura per
pressioni di onda impulsiva.

Altri tipi di rottura possono essere dovuti a:

« Scorrimento dovuto all'lamplificazione locale
delle onde non frangenti per rifrazione della
struttura;
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Analisi dell'interazione
fluido struttura

Parametri caratteristici:
« Run-up
e Riflessione

e Trasmissione

« | Overtopping
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| movimenti delle unita di armatura possono essere rappresentati da oscillazioni, dislocamenti di singole unita che vengono portate

al di fuori dello strato della mantellata, scivolamenti in blocco della mantellata, o da semplici assestamenti dei massi di mantellata
per un effetto di compattamento.
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Verifica di1 stabilita del
—_— nucleo
O Modello
Profilo B j: Profilo C 8 Profilo D a Modello numerico mono-dimensionale
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Cross-shore distance [m]

spiagge ghiaiose e delle barriere.

Applicazione

Analisi degli effetti del moto ondoso
durante i vari stadi di costruzione del

nucleo.
Ampliamento dell'area d'impronta atteso Risultati
- - -—» f . o oqe .
*  Margine di sicurezza per evitare di timodellareil 4 ’\ La conoscenza dei possibili danni del
“profilo del nucleo in caso di eventi di mareggiata ' nucleo permette di quantifica re il

materiale da riposizionare mediante nuovi
getti oppure, € possibile adottare una

| risultati di questa analisi dimostrano che il profilo B (struttura sommmersa) ha soluzione preventiva al problema.

minori danni rispetto a quelli esposti ( C e D).



Conclusioni

a Veloce e sicura
La modellazione numerica risulta un

INnNnovativo e potente strumento di supporto
al progettista, in particolare in fase di
pro?ettazione preliminare, sia in fase di
verifica delle opere esistenti sottoposte a

mMareggiate estreme.

a Elevata Affidabilita

Applicabilita sia nel campo .
professionale che di ricerca con sviluppo
di nuove formule di progetto e verifica.

Confronto tra soluzioni
progettuall

Costo contenuto e facilita di
implementazione dei
modelli

HIGH

LOW
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